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Studieresa Tyskland 2-5 juli 2019

Av Johan Ascard och Pauliina Jonsson, Jordbruksverket och Hermann Leggedér, Agri-Kultur Smaland.
Foto: Johan Ascard.

Besok pa Oko-Feldtage i Grebenstein, nira Kassel i mellersta Tyskland. Studiebesék pa tva gardar
med ekologisk vaxtodling och gronsaksodling. Reseledare Hermann och Beate Leggedor, Agri-kultur i
Smaland AB. Resan finansierades av Jordbruksverket, med medel fér kompetensutveckling inom
Landsbygdsprogrammet. Deltagarna betalade sin egen kost och logi.

“Tyskland har den stérsta marknaden fér ekologiska produkter i Europa. Det finns ett tyskt politisk
mdl att 6ka det ekologiska lantbruket till 20 procent 2030.”
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Program
2 juli. Buss frdn Malmé C kl. 08:00. Overnattning pd Tagungshaus Lebensbogen, Zierenberg. Ankomst
kl. 20.

3 juli. Formiddag: Bio-Borde. Ekologisk gard med rotfrukter, kalvaxter, mellangrédor, vaxtodling, vall.
Cut & carry, regenerativt jordbruk, kompostering.
Eftermiddag: Oko-Feldtage, faltmassa. Overnattning p& Tagungshaus Lebensbogen.

4 juli. Férmiddag: Oko-Feldtage. Ekologisk férséksgérd.
Eftermiddag: Klostergut Wiebrechtshausen, KWS. Ekologisk gard med mordtter, bénor, rodbetor,
sockerbetor, potatis, vaxtodling och vall. Middag pa garden. Overnattning p& Hotel Freigeist.

5 juli. Hemresa till Malmo Central. Ater kl. 17.30.

Deltagare: Radgivare och lantbrukare. 23 deltagare. Se deltagarlista.

Kostnad: Cirka 250 euro per person for tre 6vernattningar i dubbelrum, inkl. frukost och intrade till
Oko-Feldtage. Deltagarna betalade framst for kost och logi. Jordbruksverket betalade resten.

Reseledare: Hermann Leggedor, Agri-kultur i Smaland, 0707-912 374, hermann@agri-kultur.se

Oko-Feldtage

Oko-Feldtage 3-4 juli var i &r i Grebenstein, vid Staatsdomane Frankenhausen, en forskningsstation
for Kassel Universitet. P4 méssan visades forskning och praktik inom ekologiskt lantbruk, framst
vaxtodling och foderproduktion, men ven specialgrodor och djurhalining. Oko-Feldtage organiseras
av FiBL och flera tyska organisationer.

Sjalva forskningsstationen omfattar 320 ha férdelat pa vete, dinkel, havre, vall, potatis, morotter,
rodbeta, 6k, majs och betesmark. Det finns dven djurhallning med 100 mjolkkor, 3 avelstjurar och
600 varphons.

Pa massans demofalt visades manga maskiner for jordbearbetning och ograsreglering. Har fanns
ocksa mobila system for héns och annan teknik fér djur och foderhantering. Totalt visades cirka 70
grodor i 1200 olika demo-parceller. Arets Oko-Feldtage lockade cirka 11 000 besokare samt 300
utstallare. Har foljer nagra detaljer fran massan.

Nasta Oko-Feldtage dr 2021 pa forsdksgarden Staatsdoméine Gladbacher Hof, mellan Giesen och
Koblenz i delstaten Hesse.


https://www.tagungshaus-lebensbogen.de/
https://bio-boerde.de/
https://www.oeko-feldtage.de/
http://www.uni-kassel.de/fb11agrar/fachgebiete-einrichtungen/lehr-und-versuchsbetrieb-hessische-staatsdomaene-frankenhausen/startseite.html
https://mediamaster.kws.com/01_Produkte/oeko_1/wiebrechtshausen/betriebsspiegel_klostergut_wiebrechtshausen_2017.pdf
https://www.freigeist-northeim.de/
mailto:hermann@agri-kultur.se
https://www.oeko-feldtage.de/
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Ograsharvar och radrensare

Massan hade en imponerande demonstration av manga olika ogrdsharvar och radrensare.
Sockerbetorna hade dock pa grund av varmen blivit ndgot for stora, sa ograsharvarna arbetade inte
optimalt och ograsrobotarna demonstrerades inte alls i falt. Ograsharvar, radrensare, ograsrobotar
och styrsystem som visades ar i stor utstrackning samma typer som de vi kdnner till i Sverige.

Plantering genom grénmassa

Mulchtec Planter planterar grénsaksplantor genom ett tacke av farsk avslagen gronmassa. En skivbill
fraser upp en skara i marken, plantorna planteras och grénmassan laggs tillbaka intill plantorna.
Resultatet sag mycket bra ut. Planteringsmaskinen behdver dock utvecklas med magasinsmatning for
att fa battre arbetsstallning och hogre kapacitet.

Kompostvandare

Det fanns flera maskiner for att vanda kompost, bade sjalvgdende och traktordragna. Den minsta
modellen fran Compost Systems med 2 m arbetsbredd och som var traktorburen, kostade 10 000
Euro. En sjalvgdende variant kostade 22 000 Euro. Backhus fran Eggersman var ett annat fabrikat
med kompostvandare i olika storlekar.



https://mulch-gemuesebau.de/
https://www.compost-systems.com/
https://www.eggersmann-group.com/
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Kompost mot Rhizoctonia i potatis
| Tyskland anvands generellt mycket mer kompost i Sverige och manga ar inspirerade av principerna
for biodynamiskt jordbruk. Det finns flera pagaende forskningsprojekt, bland annat om tillférsel av

kompost vid potatissattning for att minska angreppen av lackskorv, Rhizoctonia solani.

Mykorrhiza

Dr Carolin Schneider fran INOQ berattade hur mykorrhiza anvands for att forbattra odlingsresultat.
www.mykorrhiza.de och www.inog.de. Mykorrhiza gor nytta for grodan framst nar det ar laga
naringsnivaer i jorden. Caroline kunde ange ett hogsta jordanalysvarde for fosfor da det inte langre ar
meningsfullt att tillféra mykorrhiza. Vi hdga naringsnivaer har man sett att mykorrhizan tar kraft fran
grodan utan att ge naring tillbaka. Darfor haller foretaget att nu utveckla en metod, for att med hjélp
av faltkartor sprida mykorrhiza endast pa de delar av falten dar den berdknas gora nytta.

Mobila honshus
Det fanns olika modeller av tamligen lyxiga mobila honshus, bland annat fran Hihnermobil.

Halmpellets minskar utlakning av kvave fran rastgardar for hons

Ett forskningsprojekt fran Kassel universitet hade testat olika organiska material for att minska
utlakningen av kvave fran rastgardar for hons. De hade fatt bast resultat med pelleterad
strasddeshalm (strohmehlgranulat). Flis, span och grus gav betydligt sémre resultat. Kontakt:
babette.delics@uni-kassel.de

FiBL — Forschungsinstitut fiir Biologischen Landbau
FiBL har mycket bra skrifter om biodiversitet, grénsaksodling, insatsmedel, kupodling m.m. som kan
bestallas fran shop.fibl.org. Manga av publikationerna kan ocksa laddas hem gratis.


http://www.mykorrhiza.de/
http://www.inoq.de/
https://www.huehnermobil.de/
mailto:babette.delics@uni-kassel.de
https://shop.fibl.org/CHde/?ref=1

¥ o

N ‘o
Jordbruks R
verket

landsoygasutveckling: Europa
Investerar | ndsbypdsomrden

Tillatna insatsmedel — European Input list
Pa European Input list finns tillatna insatsmedel, som hanteras av FiBL.

| Tyskland finns Betriebsmittelliste, en nationell katalog pa nastan 300 sidor med tillatna insatsmedel.
Pappersversionen kostar 16 Euro. Man kan dven soka produkter pa webbsidan. Listan omfattar inte
enbart vaxtskyddsmedel och gédselmedel, utan dven fodertillsatser, rengéringsmedel etc. Dr Jochen
Leopold ansvarar for godselmedel och Marlene Ariana Milan ansvarar for rengorings- och
desinfektionsmedel.

| Betriebmittelliste finns endast produkter som de saluférande foretagen har betalat for att
utvdrdera. Aven enkla produkter som mangansulfat behéver betala for att utvirderas. Registreringen
kostar cirka 160 Euro forsta aret och sedan ca 80 Euro per ar. Nar avgiften ar betalt i Tyskland
kommer produkterna dven med pa EU Input list.

Jochen Leopold berattade att det finns nagra tilldtna mikronaringsprodukter med sma mangder
kvave, men dar mangden kvave per hektar ar mycket liten. Man har pratat om att ha riktlinjer for hur
mycket kvave en mikronaringsprodukt far innehalla. Men inga produkter med mangannitrat eller
kopparnitrat har lamnats for godkdnnande. Kvave i form av boretanolamin ingar i produkter som ar
tilldtna i Tyskland och EU. Detta 6verensstammer med nuvarande tolkning i Sveriges "Nationella
riktlinjer” och “Tillatna insatsvaror”.

Dammanbau (odling pa fraskupor)

Den helt dominerande metoden for odling av morétter, 16k och rotfrukter var pa upphojda fraskupor
(Dammanbau). Har finns en bra sammanstallning av for- och nackdelar med odling av gronsaker pa
hoga fraskupor, skriven av den Schweiziske radgivaren Martin Lichtenhahn.
https://shop.fibl.org/chde/mwdownloads/download/link/id/123/

Morotsodling pa forskningsstationen

Pa forskningsstationen fanns dven storskalig odling av morotter och andra gronsaker. De odlar
morotter pa hoga kupor som laggs upp med en kupfras. Detta odlingssystem gor de kompakta
|6ssjordarna lattare och ger varmare jord som snabbare torkar upp efter regn och bevattning. Vi
kunde har dven se en precisionsradhacka for radhackning intill dubbelraderna uppe pa badden.



https://www.inputs.eu/
https://www.betriebsmittelliste.de/de/bml-startseite.html
https://shop.fibl.org/chde/mwdownloads/download/link/id/123/
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Lokodling pa forskningsstationen

Pa forskningsstationen odlades dven direktsadd frolok i stor skala i ndstan helt ograsfria falt. (Det ar
relativt ovanligt med ekologisk frolok i Sverige eftersom ograsbekdmpningen kraver for mycket
arbete). De hade nyligen kort 6ver faltet med ett redskap som skurit av sidorna pa kuporna.




E
*

a
-’F\’x
Ca s %
* *

A

N W
Jordbruks -

Europeiska jordbrusstonden fér

verket it

Investerar | ndsbypdsomrden

Bio-Borde — Vaxtodling och gronsaksodling

Foretaget Bio-Borde Gbr drivs idag av Markus Rose, hans far Alfons Rose samt grannen Arendes.
Garden odlar pa 230 hektar fordelat pa 80 skiften spridda i grannskapet. Grodorna ar 20 ha morot, 2
ha rotpersilja, 2 ha rodbeta, 8 ha kal, spannmal, baljvaxter och 30 ha vall.

Produktionen certifieras av ett certifieringsbolag for den tyska odlarféreningen Naturland.
Odlarféreningen hjalper till med generell marknadsféring av Naturland-produkter.

Bordiga jordar

Gardens gronsaksodlingar ingar i en lantbruksvaxtfoljd pa gardens marker som har en hog bonitet,
60-95 BP (pa en skala 0—-100). En stor del av de bordiga jordarna ar sa kallade l6ssjordar (tamligen
stenfria och kompakta siltjordar) med bra narings- och vattenhallandeférmaga. De 6vriga markerna
har en bonitet pa 15-60.

Vaxtfoljd och lantbruksgrodor

Vallen med klover och gras odlas minst 1,5 ar, bade som kalla till gronmassa och som kvéaverik och
strukturforbattrande forfrukt. Efter vallbrott odlas kal eller morot. Vallblandningen som anvénds
bestar av 70 procent ekologiskt utsade.

Vaxtfoljden ar dock flexibel. Viktigast ar att ha minst 6 ar mellan arter och annan trindsad. Hittills har
man inte upplevt nagra problem med nematoder i gronsaksodlingen. Garden har testat odling av
"kompanjongrodor” de senaste aren som till exempel ragvete eller hostvete med arter, akerbonor
med insadd klovergras och en lagvaxande vallblandning och oljedadra i speltvete och hostvete.

Arter/bonor fdrekommer endast en gang i vaxtféljden, men ibland samodlas dessa med spannmal
och arterna separeras efter troskningen. Populéra blandningar ar varragvete med arter, hostragvete
med arter for vinterbruk eller havre med &rt. Akerbdnor har ofta en insadd vall. De sar gérna
oljedadra och vallgras, totalt 10 kg/ha, tillsammans med hostvete pa hdsten. Det ar viktigt att inte ha
for konkurrerande/héga insaddda grédor i spannmalen. | ragvete kan insadd géras som sedan
bearbetas ytligt innan sadd av nadsta huvudgroda.

De odlar dven mellangrédor med specifika artblandningar for olika andamal som potatis, spannmal
etc. Se bilaga 1. Exempel pa tyska utsddesféretag pa Oko-Feldtage.


https://bio-boerde.de/
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Speltvete

Forfrukten till spelvetet var hostvete. Fore hostvete hade det odlats morotter som hade tagits upp
under blota férhallanden som orsakade packningsskador. Darfér hade en djupluckring genomforts
innan sadd av speltvete, som saddes den 15 oktober tillsammans med oljedadra.

Speltvetet behover skalas. Priset fér varan varierar fran 3,50-5,00 kr/kg speltvete med skal.
Skalandelen ligger pa cirka 1/3, sa efter skalning &r man ner pa 2,10-3,00 kr/kg.

Gardens normalskord for hostvete dr 5-7 ton/ha. Efter strukturskadorna var skérden bara 3,5
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ton/ha.

”Cut and carry” och mellangrédor med ferment

Véaxtfoljden behover ibland kompromissas pa grund av olika anledningar som faltets
vattenhallandeférmaga och bevattningsmojligheter. Garden har tva olika odlingssystem som man
varvar for att fa basta naringstillfoérseln och en fungerande ograsstrategi. Ibland anvdnds ”cut and
carry”-systemet, ibland tillaimpar man odling med flera efterféljande mellangrédor. Mellangrédorna
kan anses inga i det regenerativa systemet, dar marken ska helst vara tackt under hela aret och dar
olika mellangrédor bearbetas in i jorden och nya sas efter 14 dagar.

Markus demonstrerar ocksa pa film hur hans ekipage, system Geohobel, férst hackar mellangrodan,
sprutar pa ferment och myllar ner gronmassan i en och samma 6verfart. Resultatet ser mycket bra ut
och tack vare ferment sa ar nedbrytningsprocessen mycket snabb. Fermentet liknar bakteriella
ensileringsmedel som konserverar naringen genom en snabbare pH-sankning.

Tillverkning av ferment: 30 liter melass, 25 liter fermentpreparat och 1000 liter vatten. Dessa blandas
och far fermentera i 35 grader i en vecka. Ferment kan lagas i férvdg och lagras under sdsong.

Vall och gronmassa till ”cut and carry”

Havren sas med en insadd av gras- och klévervall. Vallen anvands som gronmassa i “cut and carry”-
systemet. Man berdknar att det kravs cirka 1 ha vall for att forsorja 1 ha ekospannmal. Férsék med
gronmassa fran 2 ha vall till 1 ha spannmal har ofta resulterat i liggsad. For att undersoka
vaxtnaringsvardet i grénmassan kan man ta en foderanalys for proteinhalt och dela vardet med 6,25
och fa fram N-innehallet. Avstandet fran vallen till mottagande groda far inte 6verstiga 1 km, annars
blir systemet for dyrt

Gronmassan fran 9 meters bredd hamnar direkt i vagnen och transporteras omgaende till det
aktuella faltet. Dar sprids graset med en godselspridare och myllas med tallriksredskap for att
undvika kvaveforluster. Vallen kan brytas antingen pa hosten eller varen och féljs av vitkal eller
mordtter.
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Vaxtnaring och godsling
Garden har samarbete med granngardar med ekohdns, ekogrisar och champinjoner. De lamnar
foderspannmal och tar emot gddsel och champinjonkompost. Féretaget forsoker tanka pa ett

kretslopp dven om man inte har egna djur.

Gardens godsling bestar av kompost, som vid behov kompletteras med kalimagnesia. Utover detta
tillférs mikronaringsamnen som svavel och bor vid behov. Analysunderlaget ar en Albrecht-analys.
Svavel och bor tillfors vid behov, baserat pa analyser, vilket ar nytt sedan 2 ar.

Kontrollorganen Naturland, Bioland och Demeter tillater inga animaliska biprodukter eller
konventionell stallgddsel.

Forutom kompost behandlar man grodorna med mikronaring vid behov samt att vissa grodor far
extra kalium i form av patentkali (kalimagnesia).

Kompost

Garden arbetar med en egen kompost sedan 2014. Miangden kompost har dkat till 3000-4000 m3
arligen. Komposten innehaller vallgras, champinjonkompost, djupstrégodsel och traflis for att fa en
optimal blandning av kol, kvave och strukturbildande partiklar. Komposten vands med en
kompostvandare som dven tillfor vatten i processen. Idag ligger komposthégarna pa félten, men
detta kommer troligtvis inte vara tillatet i framtiden, utan att det kommer att kravas en hardgjord yta
med brunn/dranering for att undvika vaxtnaringslackage.

Markus Rose papekar att under torkan 2018 och dven under 2019 har det varit svart att tillféra
tillrackligt med vatten till komposterna. P& grund av detta komposterar man i &r bara cirka 1000 m?3,
vilket dven beror pa att komposteringen ar en arbetskravande process.

Djupluckring

Ibland tillampar de djupluckring for att luckra plogsulan. Da sar de en groda direkt i faran for att
stabilisera den nya goda strukturen. Grédan far vaxa cirka 9 veckor innan den bryts och foljs av en ny
sadd huvudgroda.

Ogras
Rotogras vallar problem pa nagra skiften. Mot akertistel bearbetar man djupare och djupare
successivt ar efter ar. Skrdpporna ar vanligare pa latta jordar.

Annu ingen bevattning

Det finns idag ingen bevattning, men detta ar en fraga som nu ar mycket aktuell och eventuellt
kommer man att skaffa bevattning till en del av odlingarna. Arsnederbérden har historiskt varit 600-
700 mm, men varierar stort idag och vatten anses vara en av de stérre utmaningarna for den
framtida produktionen. Under torraret 2018 gav kal och morotter bara halv skord.

Gronsaksodling

Gronsakerna (morot, rotpersilja, rodbeta) odlas pa baddar pa ca 80 cm kupavstand, med dubbelrader
uppe pa en plan baddovansida. Innan baddlaggning frases jorden, skonsamt med lag hastighet pa
cirka 6 km/h, pd 12 cm djup. Flamning anviands bade fére sadd och fére grédans uppkomst. Baddarna
far sedan en relativt hard yta. Denna yta bryts inte utan man &r man om att bevara fukten i badden.
Det finns fortfarande problem kring vattentransport i marken efter torkan 2018. Grundvattennivan
har dnnu inte aterstallts. Férutom radhackning sa handrensas baddarna med cirka 100 timmar/ha.
Morotsskorden ar cirka 35 ton/ha tvattade och packade morotter.
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Kal

Innan plantering av vitkal sa brukas grongodsling med kléver och gras ner i jorden med Geohobel
spadkultivator pa cirka 3 cm djup. Detta upprepas en gang till pa ca 7 cm djup. Delar av vitkalsfalten
2018 fick plojas upp pa grund av torkskador. Falten behandlas ofta 2 gdnger med Bacillus
thuringiensis mot fjarilslarver.

Rédbetor

Roédbetorna var i vara 6gon mycket glest sadda. Vi diskuterade det glesa bestandet och den relativt
stora storleken som rodbetorna kommer att fa. Stora rodbetor ar inget problem i Tyskland, da
halsokostbutikerna efterfragar dessa. Storleken styr skordetidpunkten och man vill inte ha allt for
stora rodbetor. Arets rédbetor var sadda den 8 maj och de hade inte behandlats med mangan, men
daremot med svavel for att motverka bladsjukdomar som Cercospora. Generellt tillampas tva
radhackningar och en handrensning. For upptagning finns en enradig upptagare som lyfter
rodbetorna i blasten.

10
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Klostergut Weibrechthausen - KWS

Utsddesforetaget KWS bedriver pa Klostergut Weibrechthausen storskalig och intensiv vaxtodling
med gronsaker, potatis och sockerbetor. Vi traffade driftsledare Axel Altenweger.

Grodor

Hostvete 42 ha, vall 80 ha, rag 54 ha, arter 8 ha, hostkorn 25 ha, dkerbona 26 ha, varkorn 13ha,
potatis 44 ha, havre 23 ha, moré6tter 27 ha, rédbeta och palsternacka 7 ha, sockerbetor 13 ha, solros
1 ha, lagintensiva akerbeten 41 ha, hackar 36 ha.

Antalet anstdllda i produktionen ar 5 fast anstallda samt Axel som driftsledare och 10-15
sasongsanstallda.

Gammalt kloster

Garden har en Iang historik. Ursprunget ar ett kloster med tillhorande kyrka fran 1208 da 16 nunnor
bodde pa garden. Nunnorna hade ett mycket enkelt asketiskt liv, men de vardade ocksa sjuka och
gav fattiga mat i harbarget som fanns i en del av klosterbyggnaden.

Arrendegard

Eftersom klostret var relativt rikt, finns gardens marker, 400 hektar, mycket val samlade runt garden,
vilket ar relativt ovanligt da gardarna inte ar skiftade i denna del av Tyskland. KWS arrenderar garden
och ansvarar dven for underhallet av klosterkyrkan och de andra aldre kulturhistoriska byggnaderna.
KWS arrenderar dven tva andra gardar i regionen. Pa gardarna har KWS utsddesproduktion som ingar
i en vaxtfoljd av lantbruksgrodor. Det finns ocksa testodlingar av nya utsadessorter. Varje gardsenhet
ar ett eget aktiebolag med krav pa vinstdrivande lantbruksproduktion.

KWS har inget sarskilt foradlingsprogram for ekologiska grodor. Daremot sa kommer det fram
flertalet sorter under det “konventionella” foradlingsarbetet som anses ha lampliga egenskaper for
ekoproduktion. Sorterna ska vara robusta, friska och ha god skjutkraft for att klara den ekologiska
produktionens utmaningar.

Samarbete

Axel Altenweber ansvarar for klostergarden och dess ekologiska produktion. Pa garden finns tva
vaxtféljder. En med gronsaker och andra hackgréodor och en med spannmalsproduktion. Det finns
dven langliggande vallar som inte ska brytas utan betas av grannens far. Samarbetet med fargarden
ar viktigt for Axel, da faren betar de flesta skiften, lamnar gédselspill och kontrollerar daven ogrés i

11
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under delar av aret.

Klostergarden har varit i ekologisk produktion under ca 20 ar och certifieras enligt Naturlands regler.
Gardens strategier kring godsling och ograshantering ar standigt under utveckling. Idag fokuserar
garden pa att godsla marken istéllet for de enskilda grodorna. Detta innebar att tillforseln av
champinjonkompost ar i genomsnitt cirka 10-12 ton/ha.

Vissa grodor gddslas inte alls medan nagra grodor far en dubbel giva. Men egentligen vill man
fokusera pa jordhélsan och jordens bordighet och garden anvander mellangrédor och farbete som
ett led i detta arbete. Garden stravar efter ett kretslopp — gardens spannmal ldmnas till
ekoslaktkycklingar, halmen till champinjonodlingen och i gengéald far man tillbaka kompost.
Néringsinnehallet i komposten varierar nagot, men innehaller cirka 6 kg N total per ton, 5,5 kg P per
ton och 7,7 kg K per ton samt cirka 7 kg S per ton. Komposten innehaller vid start av
champinjonodlingen ca 25 % honsgddsel.

Potatisgddslingen kompletteras med mangan vid behov. Vallarna gédslas med kalimagnesia. Axel vill
undvika ekogtdselmedel med mycket lttlosligt kvave. Han har sett tydliga samband med forekomst
av ogras och anvandning av lattlosligt kvdve som vinass.

Spannmal

Hostvete av sorten Essenz sag mycket bra ut, tat och fin och med langt stra trots sen sadd och inga
maijligheter till ograsharvning varken under hosten och varen, som man annars forsoker géra. Darfor
fanns det en del dkerven i faltet. Hostvetet, som ska bli utsdde hade inte gddslats alls (eftersom
utsadet inte behdver ha hog proteinhalt), men forfrukten sockerbetorna hade fatt cirka 25 ton
kompost fore sddd. | och med en dalig skord pa grund av torkan 2018, borde det ha funnits kvave
dven till hostvetet. Det aktuella skiftet var ocksa bordigt med sina 80 bordighetspoang.

Potatis

| potatisfaltet fick vi se en del av gardens potatissortiment bestaende av Almonda, Princess, Musica,
Belmonda, Belana och Vitabella, den sistnamnda en hollandsk sort som odlas utan
kopparbehandling. Sorterna som ar populara ska vara fasta, gula i kottet och ha en bra
lagringsduglighet. Potatisen lagras, sorteras och tvattas pa garden samt packasi 1,5 kg férpackningar.
Den vanliga sorteringen ligger pa 35-70 mm, men lang-ovala sorter ska vara stérre dn 65 mm.
Betalningen for tvattad saljfraktion ar cirka 50 Euro per 100 kg saluvara.

Potatisbladmogel bekampas med 4— 6 korningar med koppar. Den arliga begransningen pa koppar ar
3 kg/ha. Under ett normalt ar klarar man sig med 1,5 kg/ha, men under bl6ta forhallanden och storre
risk for bladmaogel kan dosen behdévas 6kas. Koppar sprutas alltid efter bevattning eller regn for att fa
en sa langvarig skydd som maijligt pa bladytan.

| odlingarna har man fasta korspar med vall for bade bekampning (var 30:e meter) och
bevattningsramp (var 60:e meter). Pa bevattningsrampen holl man pa med en test av olika
spridarmunstycken och spridningsmonster. Den langa rampen fungerar bra pa plana falt, men kan
spara ur om falten ar ojamna. Det diskuteras andra typer av bevattningssystem fér framtida
satsningar.

Garden har en relativt enkel vattendom hos kommunen. Detta har kostat cirka 75 000 kronor att
administrera och omfattar olika tillstand och tester av paverkan pa grundvattnet.
Bevattningsbehovet har dock 6kat och man kommer att anséka om en ny dom. Vattnet kostar cirka 7
ore per kubikmeter.
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Forutom bladmogel sa ar det Coloradoskalbaggen som ger skador i odlingarna. Pa de falten dar
larverna ater pa bladen kan dessa bekdmpas med Neem-Azal, ett extrakt fran neemtradet

innehallande den aktiva substansen Azadirachtin. Angreppens omfattning varierar ar fran ar.

Majs till ensilage och kdrna

Garden testar ocksa olika majssorter. For att motverka fagelangrepp sas frona djupt pa 5-6 cm i hopp
om att krdkfaglarna inte ska bry sig om att grava upp de s6ta och goda groddarna (i Sverige sas majs
dven djupare, men den tyska jorden &r kallare och tyngre och da anses 6 cm att vara djupt).
Ekomajsen ska vara robust — klara bade mindre godsel, ingen startgédsel med fosfor och ett hogre
ograstryck och dnda leverera en bra skord. Cirka 70 % av Tysklands ekomajs troskas och resten
ensileras. Axel ar dock bekymrad 6ver prisutvecklingen och tror att omfattningen av troskmajs odling
kommer att minska. Majs troskas i oktober och november. Den majsen som troskas sist skadas ofta
av vildsvin som livnar sig i falten.

Arets majs var sddd 2/5 med 110 000 fron/ha, men den har haft en langsam utveckling pa grund av
kyla. Vanligtvis blindharvas majsen en gang, men i ar fick man blindharva tre ganger och sedan nar
plantorna var stérre har majsen radhackats. Majsen kupas ordentligt vid de sena radhackningarna.
Majsmott brukar inte vara nagot storre problem, men skulle angreppet vara omfattande kan
biologisk bekdmpning tillampas. Da slapper en drénare ner getingar, vilka lagger dgg i larverna som
parasiterar majsmotten.

Sockerbetor

Ekosocker ar en viktig pusselbit i industrin. Idag finns produktion av ekosockerbetor pa 600 ha inom
foretaget Nordzucker, men man letar efter flera ekoproducenter for att na en produktion pa 2000 ha.

Forfrukt for sockerbetor ar ofta spannmal/hostkorn foljt av farbete pa stubben. Darefter gor de en
insadd av vitsenap och honungsért. Bearbetning av denna grénmassa sker till varen, féljt av harvning
och ytterligare bearbetning av sabadd infér sadd av sockerbetor.
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| sockerbetorna har de testat olika satidpunkter 2/4, 11/4 och bdorjan av maj. Hittills har den tidiga
sadden gett bast ekonomiskt netto (resultat fran tidigare ar). Detta trots att handhackningen tar mer
tid. Men dem tidigt sddda betorna hinner fa storre storlek och battre sockerhalt innan de ska
skordas. Ekosockerbetorna hanteras forst i kon pa hosten (for att processas i det rengjorda
sockerbruket innan de konventionella betorna) och hinner darmed inte vaxa klart om de &r sadda

senare.
Tidig sadd: 85 ton skord, 120 tim/ha handhackning
Sen sadd: 60 ton skord, 80 tim/ha handhackning (falska sab&ddar innan)

Handhackningen gors av sdsongsarbetare fran till exempel fran Rumanien, men det har varit svart att
fa arbetskraften att stanna under hela perioden, cirka 70 dagar, da hackning behovs.

Axel sager att radhackningen i sockerbetor inte 4r sa komplicerad, man kan halla ett stérre avstand
fran plantorna och kora relativt fort. Axel har under arens lopp testat manga olika tekniker for att
skota ograsbekdampningen i sockerbetorna, inklusive ograsrobotar. Nu dr han dock tillbaka pa “ruta
ett” och anvander en traditionell radhacka utan ndgon kamera. Detta forutsatter dock att det ar han

som kor radhackan.

| framtida sockerbetsodlingar vill man testa plojningsfri odling. Da ska mellangrodan eller
grongddslingen bearbetas grunt innan sadd av betor.

Mordétter

Gardens morotsodling ar pa ca 30 ha och ”skiftet” med morotter cirkulerar i vaxtfoljden. Avstandet
till nasta ars odlingar ér lite kort, ofta bara 500 m istéllet for dnskade éver 1000 m for att skydda
odlingarna mot dvervintrande morotsflugor.

Morotterna sas dock generellt nagot senare for att klara odlingarna fran forsta generationen av
morotsflugor. Sortvalet har tidigare varit bland annat Bolero och Nerac, men ar idag andra sota
konsumtions- och saftmorétter med en nagot rundare/knubbigare rot. Man har ocksa nagra hektar
av purpurréda mordtter som anvands som fargningsmedel i yoghurt.

Forfrukt till morotter &r potatis och efterféljande farbete. Darefter insadd av rag 200 kg/ha (tidigare
rag + vicker). Det ar viktigt att f& heltdckande marktackning. Farbete av rag. Plojning, valtning,
rotorharv, baddlaggning. Pa baddarna sprids granulat med algkalk (150 kg/ha) for att halla ytan
lucker for sadd som sker i omgangar. Axel letar dock efter alternativ till denna kalk.

Eftersom siltjorden ar skorpbildande, behdvs en lagintensiv bevattning nagra dagar innan sadd for att
kunna sa i kuporna. Odlingarna flammas med en Hoaf bredflammare med 3 m bredd, fore grodans
uppkomst, ibland dven fére sadd. Det gar at cirka 40 kg gasol per hektar (80 liter/ha).

Morotter kraver cirka 150 tim/ha for handrensning.
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| augusti, da temperaturerna ar fortfarande héga men natterna svala och fuktiga, finns ofta risk for
mjoldagg. Den kan vid behov kontrolleras med en eller flera behandlingar med Kumar, som bestar av
kaliumhydrogenkarbonat (kalimbikarbonat), i dosen 3 kg/ha med 7-10 dagars mellanrum.

Vi diskuterade ocksa sorteringsnormer i Tyskland. Regelverket vill ha en morot pa max 22 cm och
med en vikt pa 80-150 gram. | och med att garden levererar morétterna som en ”“bulkvara”, kan man
inte fa nagot extra mervarde for gardens hallbara produktionstank. Skérden av industrimorotter till
morotsjuice &r cirka 80 ton/ha brutto. Skérden av konsumtionsmorétter dr cirka 40 ton/ha packad
vara. Direkt efter skérden i november fraktas morotterna i storlador till producentféreningens lager
och packeri. Dar kyls de ner till 2 grader for lagring.

Morotterna foljs av rodbetor. Eftersom morotter ar en tarande groda kan det uppsta kvavebrist i
rodbetorna i augusti. Axel kommer formodligen att gédsla arets rodbetor med vinass for att
motverka detta. Man kommer att testa att tillfora vinass via bevattningssystemet.

Maskiner
Garden har en imponerande samling specialmaskiner.

Rullhackan (rotary hoe) anvands framst for luckring och skorpbrytning, men har dven
ograsbekdmpande effekt. Den fungerar inte sa bra i de grunt sadda sockerbetorna. Axel menade att
sockerbetorna bor vara etablerade med ca 4 blad innan man kér med rullharven eller annan harv.
Sen kan man harva pa diagonalen eller tvarhacka.
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Kultivator med skdrande arbetsorgan Kultivator med gasfotskar

Lantbruksspruta Kupfras
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Grimme potatissattare

Hemmabyggd hacka med snedstéllda gasfotskar Potatisupptagare, traktordragen for 2 rader.
for att bearbeta sidorna pa kuporna

Miniair Nova samaskin for morotter och rédbetor.  Hoaf flammare for bredflamning.
4 dubbelrader per sadrag.
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K.U.L.T./Kress Duo-parallellogram precisionsradrensare med tva stddhjul per rad som arbetar uppe
pa kupan med mordtter.

Radrensare for majs. Radrensare med vinkeljarn som kastar in jord i raderna.

Tva Hatzenbichler ograsharvar. De hade dven en Treffler ograsharv.
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Jorge Penk

Pa klostergarden berattade dven radgivaren och lantbruksforetagaren Jorge Penk om sin verksamhet.
Jorge har en mindre gard pa 16 hektar. Garden profilerar sig med eget varumarke och pa satt kan
Jorge fa en merbetalning for gardens dgg, gronsaker och potatis som séljs direkt till kund. Jorge har
dven ett radgivningsforetag.

Potatisen avkastar 20-25 ton/ha och den sorteras och packas pa garden. Otvattad i 2,5 kg
papperspasar for att motverka gronfargning under transport och i affarerna. Arligen produceras cirka
10 000 forpackningar.

Pa garden finns ocksa 1500 hons i tre olika mobila stallar. Stallarna ar relativt dyra, cirka 200 Euro per
honsplats Honsen betar vallarna i gardens vaxtfoljd, dvs det gar at cirka 100 gram grénmassa/héns
och dag, sa sdsongsbehovet blir 4 m? vall per hdna. Upp till detta dter hénsen cirka 120 gram
spannmalsmix/hons och dag. Mixen omfattar egenproducerat vete. Det inkdpta fodret ar relativt
dyrt (600 Euro/ton foder), men produktionen ar lukrativ, man far nastan 40 cent per agg (inkl.
moms). Aggen packas i kartonger med tydlig varumarkesprofil. Gdrdens produkter marknadsfors
ocksa pa sociala medier. Jorg papekar flertalet gdnger att det ar valdigt viktigt att arbeta med ett
varumarke som visar mervardena i produktionen och ta ordentligt betalt fér dessa mervarden.

lorge Penks gard omsatter Cirka 2,5 miljoner kronor per ar. For Jérge ar det dven viktigt att arbeta
med sociala fragor. Darfor har han samarbete med lokala organisationer for manniskor med
funktionsvariationer. Pa garden arbetar tva personer tva formiddagar i veckan i produktionen att
tvatta och packa grénsaker. Och aggforpackningarna trycks och monteras i tva verkstader for
funktionsnedsatta. Jorg tycker det ar bra om dessa delar kan sysselsatta manniskor i den egna
regionen istallet for att bestalla varor fran andra lander.

Jorge uppmanar och coachar andra foretagare for att satsa pa liknande produktion. Han sager att det
dock viktigt att vaxa i lagom takt, aterinvestera och att standigt anpassa sig till den féranderliga

marknaden. Och att sta pa “flera ben”, sa att man har flera kunder och ar inte beroende om en enda
kund och deras krav eller betalningsférmaga.
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Foretagsnamn

Kontakt

Exempel pa fré

Deutsche Saatgut

deutsche-saatgut.de

Grongodsling

Oko-Saatgut Sortiment Mellangréda
Sojabonor
Blalupin
Majs

Dr.Alter Alter-seeds@t-online.de Dinkel

Pflanzenzucht

Pioneer www.corteva.de Majs

I.G. Pflanzenzucht

Das sortiment fur den
Okologischen anbau

Ig-pflanzenzucht.de

Majs, sojabona, akerbona
arter, maltkorn, havre,
ragvete, hostvete, varvete,
durumvete, rag

Haupt Saaten — Seed and
Service - Okosortiment

www.hauptsaaten.de

Arter, maltkorn, havre,
ragvete, hostvete, varvete,
durumvete, dinkel, rag

Norika www.norika.de Potatis

Solana PM@solana.de Potatis

Feldsaaten Freudenberger www.freudenberger.net Vallfro
Majs

Mellangrédor

Europlant

www.europlant.biz

Potatis

KWS Sorten fur den
okologischen Landbau

www.kws.de/organic

Spannmal, sockerbetor, majs

Saaten Union

Unsere Sorten fur den
okologischen Landbau

www.saaten-union.de

Spannmal, arter, akerbona,
sojabona, foderrovor,
ensilagemajs, mellangrédor
med varumarket ”Viterra”

Mycket bra bok om vallodling. www.freudenberger.net

”Coating” av fro med olika vaxtstarkande medel. Mantelsaat Bio.
www.mantelsaat.de/www.greenfield.de/www.freudenberger.net
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Bilaga 2. Exempel pa olika vaxtstarkande medel i Tyskland

Organischer Dunger

Produktnamn Kontakt Produktinnehall

Bioaktiv www.bioaktiv.com Bikarbonat for potatis,
spannmal, frilandsgrodor

Agrolinija-S www.biodinamika.lt Vaxtstarkande flytande medel

www.selton-gmbh.de

med inblandning av humin-
och fulvosyra

PhytoGreen — Silizium

www.phytosolution.de

Kiselpreparat

Cremalga www.biolchim.de Algkoncentrat fran
Ascophyllum och Ecklonia

Azotovit www.project-acon.de N-fixerande bakteria
Beijerinckia fluminensis

Phosphatovit www.project-acon.de P och K mobiliserande bakteria

Paenibacillus mucilaginosus

Leonardit-kross och mjol

Gerhard Rosl GmbH & Co KG

www.roesl.de

christian.amerle@roesl.de

98 % leonardit kol i olika
fraktioner for bade odlingar,
gddselinblandning och stallar
(ska binda ammonium-N)

Seamel Agroptim

Olmix

Algextrakt

Inoq - Mykorrhiza

Mykorrihiza med vermiculit
som barare

AMF Agri Mycorrhiza. For
potatis, majs och sojabdna

Provita Phytopellets plus
NovaFerm Multi

www.beckhorn.de

Pellets med N-fixerande
bakteria mm

Rhizopower Nadicom
sale@rhizopower.com

BlackHum www.phytoslution.se 10% huminsyra

10% fulvosyra
Vaxtskyddsmedel

Polyversum www.upldeutschland.de Mot Fusarium, Sclerotinia och
Phoma — Pythium oligandrum
sporer

Rhizovital 42 www.biofa-profi.de Bacillus amyloliquefaciens

sporer
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Bilaga 3. Exempel pa tyska samarbetsorganisationer
Samarbetsorganisation fér sojabonsodlare/foradlare — www.sojafoerderring.de ,
soja@taifun-tofu.de

LIBBIO Lupin Bioeconomy Development — Lupinus mutabilis for increased Biomass from marginal
lands and value for BIO refineries

Andean lupin (Lupinis mutabilis) — Cropping and its opportunities for Europe
Samarbetsorganisation for mjélkproducenter — Uplander Bauernmolkerei GmbH

www.bauernmolkerei.de

Intressen-gemeinschaft Gesunder Boden, www.ig-gesunder-boden.se
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